APRESENTACAO

O presente memorial descreve 0s servicos relativos as obras nas Ruas
XXXXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXXXXXXX, localizadas no
Municipio de XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, compreendendo obras de
pavimentagdo em concreto e servigos complementares.

Previamente, de forma preliminar a qualquer outra atividade, a contratada
devera adequar o projeto basico e referencial que compde este processo licitatorio
(Anexo A) as caracteristicas reais e condi¢des verificadas in loco para cada via,
elaborando um projeto executivo e 0o submetendo para andlise e aprovacdo da
contratante, no minimo, o seguinte corpo documental:

a) Detalhamento da drenagem das vias
Dimensionamento e distribuicdo de galerias de aguas pluviais e/ou
outros sistemas utilizados para este fim (ex: pavimento permeével);

b) Detalhamento do pavimento de Concreto
Dimensionamento efetivo para as condi¢cdes da via e detalhamento da
distribuicdo das placas de concreto (geometria);

c) Detalhamento dos passeios;
Detalhes construtivos do passeio e ares de apoio;

d) Detalhamento do paisagismo da(s) via(s);

e) Detalhamento da sinalizacao viaria, horizontal e vertical;



CONDICOES GERAIS

A contratada tomara todas as providéncias e respondera por despesas
relativas aos servicos preliminares, compreendendo todos o0s equipamentos,
ferramentas, fechamento e edificagbes provisérias de apoio contendo no minimo
alojamentos, sanitarios e escritdrio, necessarios a correta execucao da obra.

A contratada atendera aos preceitos estabelecidos na legislagéo vigente e em
normas da ABNT visando a seguranca e a correta execucao da obra.

A contratada devera manter permanentemente na obra um profissional
responsavel técnico e sua equipe de apoio, para o desenvolvimento diario das OSs
(Ordens de Servicos). Esta equipe devera manter o diario de obras atualizado,
nomes de todos os profissionais da equipe que esteja trabalhando e suas funcoes,
registros de todas as ocorréncias e vistas da fiscalizacdo. A mesma sera ainda
responsavel pelo recebimento e controle materiais de jazidas, através de romaneios
e conferencia de sua aplicacgéo in loco.

A contratada mantera nas obras um responsavel técnico habilitado, podendo
ser o mesmo profissional responsavel técnico citado no paragrafo anterior, para que
juntamente com a equipe de trabalho possam dirimir eventuais duvidas. Este
profissional ndo podera se ausentar das obras por mais de 36 horas.

A contratada devera manter também nas obras, uma coépia de todos o0s
projetos acompanhados das ART(s), dos projetos fornecidos pelo municipio e a(s)
ART(s) referente a execucdo. Estes documentos deverdo encontra-se de facil
acesso a qualquer fiscalizagcéo que se fizer ocorrer.

Os materiais e servicos executados terdo obrigatoriedade de possuir as
caracteristicas de resisténcias, desempenho, dimensfes e aspectos estéticos
especificados nos projetos, sendo a contratada responsavel pela garantia por, no
minimo, 05 (cinco) anos, cabendo a esta a substituicdo e ou reparacdo em quaisquer
aspectos sem 6nus ao Municipio.

Os materiais e servigos impugnados pela fiscalizacdo do municipio deveréo
ser retirados da obra, pela contratada, num prazo maximo de 72 horas.

No caso de necessidade de alteracao nas especificacdes de materiais ou de
técnicas construtivas, a contratada devera submeter, previamente, a fiscalizagdo do
Municipio documento informando quais alteracdes serdo realizadas, a motivacao e
informacBes comprobatérias com relatérios técnicos indicando a equivaléncia no
desempenho e nas caracteristicas estéticas e de resisténcia do material substituto.
ApoOs avaliacdo da fiscalizacdo, sera autorizada ou ndo a substituicdo da
especificacdo ou apresentar-se-a indicacdo de alternativa ao item. Na ocorréncia de
alteracdes estas devem ser explicitadas através de registro no “Diario de Obras”. A
contratada, ao final de cada etapa de obra, apresentara as plantas (as built) e relatorio
indicando as alteracdes realizadas.



As eventuais divergéncias encontradas nos documentos apresentados nesta
obra serdo comunicadas a fiscalizacao para as devidas providéncias.

A contratada prezara e atuard com zelo nos locais da intervengdo sendo
responsavel por quaisquer danos ao Municipio, concessionarias publicas e/ou a
terceiros.

No periodo de execucdo das obras, no que se refere a seguranca da obra e
dos funcionarios, a contratada também serd responsavel por:

v" Fornecer alimentagdo, uniforme e transporte aos funcionarios envolvidos
na execucgaos das obras;

v' Fornecer materiais de primeiros socorros;

v' Providenciar e exigir o uso, por parte de seus operarios, de EPls
(Equipamentos de protecdo individual) certificados conforme a
peculiaridade e necessidades de cada atividade profissional, havendo
ainda treinamento prévio e implantacéo de sinalizacao obrigatéria de obra
conforme a legislagédo do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE.

v' Sinalizar as vias em relagédo a seguranca e alerta.

O prazo global para conclusédo das obras e servi¢cos estdo de acordo com o
especificado no cronograma fisico-financeiro, parte integrante do edital.

Quaisquer itens ndo especificados ou duvidas serdo deliberados pela
fiscalizacdo do Municipio, apds avaliacao e registro no diario de obras, podendo a
contratada interpela-las através de oficio, solicitando informacfes e sugerindo
possiveis solucbes. Esta documentacdo sera avaliada e sera deliberado
observando-se a melhor condicdo para a qualidade da obra e para o investimento
do Municipio.

INSTALACAO DA OBRA

A contratada providenciara e montara a estrutura provisoria para atendimento
a obra, nas proximidades da area onde ocorrerdo as intervencgdes, contendo no
minimo sanitarios, escritorio e alojamentos (se necessario), podendo esta ser
substituida por container que atenda aos requisitos minimos estabelecidos. Deve
providenciar também rede elétrica e agua, e fechamentos da area, visando o bom
andamento dos servicos e respeitando as diretrizes indicadas na Norma
Regulamentadora - NR18.

A contratada se responsabilizara pela guarda dos materiais em local
especificado, sendo vedado a guarda em locais fora do canteiro das obras.

A contratada devera instalar a placa de obras no modelo a ser fornecido pelo
Municipio, em local visivel e seguro, previamente estabelecido pela fiscalizacao.



LOCACAO DA OBRA

A locacao da obra deveré ser realizada pela contratada por meio dos servigos
de profissional habilitado, equipe de topografia, planilhas e ordens de servigos
especificos para cada trecho, sob a supervisdo da fiscalizacdo do Municipio e de
acordo com termos deste Termo de Referéncia e do projeto anexo.

DRENAGEM - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem superficial devera estar dimensionado e adequado de
forma a escoar, de maneira rapida e segura, as aguas pluviais que incidam sobre a(s)
via(s) integrantes deste escopo bem como de suas adjacéncias, bem como disciplinar
0 escoamento para desague seguro.

Para tanto, devera ser executada rede de galerias de aguas pluviais, composta
de tubos de concreto tipo ponta e bolsa, bocas de lobo, caixa de ligacéo e poco de
visita, bueiro simples e dissipador de energia, com 0 objetivo de canalizar e drenar
aguas pluviais. As bocas de lobos existentes deverdo ser cuidadosamente
observadas por ocasido da execuc¢ao das obras de terraplenagem, meio fio e passeio.
Qualquer danificacdo devera ser corrigida, sem 6nus ao Municipio.

Sistemas alternativos e/ou complementares sdo bem vindos, como por
exemplo, a utilizacdo de pavimentos permeaveis em calcadas, ciclovias e
estacionamentos reduzindo assim consideravelmente o escoamento de &aguas
superficiais e, consequentemente, reduzindo a estrutura necessaria para a rede.
Quando utilizado, o pavimento permeavel deve atender integralmente & NBR 16.416
no que se refere ao dimensionamento e execucao da estrutura.

Deve-se considerar também sistema de drenagem sub-superficial especifico
ao atendimento do pavimento. Este sera responsavel por liberar parte da agua retida
nas camadas inferiores do pavimento, preservando assim essas estruturas e aliviando
as tensdes que nelas incidem.

EXECUCAO DO MEIO FIO (Com ou Sem SARJETA)

O meio fio a ser utilizado podera der executado in loco, ou ser do tipo pré-
moldado, sendo que para ambos os casos o concreto utilizado devera ter resisténcia
(Fck) superior a 20 Mpa. As juntas do meio fio deverdo coincidir com as juntas do
pavimento afim de evitar-se fissuras.

Na maioria das situacdes sera utilizado meio fio sem sarjeta, visto o concreto
do proprio pavimento ndo possuir irregularidades superficiais e, assim, podendo
servir como apoio a drenagem. Contudo, a definicdo final partird da especificacédo
do sistema de drenagem projetado para a(s) via(s).



O local que receberd o meio fio, apos as orientacdes topograficas e devido
nivelamento do solo, dever4 ser compactado com rolo compressor ou com
compactador manual de placa vibratoria até atingir o grau de compactacao de 100%
do proctor normal.

N&o sera permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva, objetivando
evitar-se danos na execucgao.

E responsabilidade da CONTRATADA a protecdo dos servigos e materiais contra a

acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los.

REGULARIZACAO e COMPACTACAO DO SUBLEITO

O pavimento de concreto necessita de subleito estavel, isto é, ndo sujeito a
recalque diferencial. Portanto, o subleito devera ser regularizado segundo o
procedimento da Norma DNER-ES 299 e, se necessario, reforcado do modo
indicado na norma DNER-ES 300.

Concluida a operacao de preparo do subleito, este sera testado por meio de
provas de carga (DNIT 055-ME) para determinacdo do coeficiente de recalque (k),
feitas aleatoriamente nas bordas e no eixo do futuro pavimento de concreto, no
minimo a cada 100 m. Poderéa ser admitido que o controle do coeficiente de recalque
seja feito por meio de execucdo de ensaios de indices de Suporte California (ISC),
em numero estatisticamente significativo, a partir dos quais sera avaliado o
coeficiente de recalque (k) por meio de curvas de correlacéo apropriadas.

A camada final de terraplenagem devera possuir indices de Suporte California
(ISC) 2 6%.

SUB-BASE

A subbase do pavimento tem as funcdes de uniformizar o suporte da
fundacao, evitar o efeito danoso dos materiais finos, absorver as tensdes devidas a
expansdo do subleito e aumentar o valor de suporte da estrutura. Isto posto, as
placas de concreto deverdo ser assentadas sobre uma subbase que ndo apresente
expansibilidade nem seja bombeavel, assegurando as placas um suporte
uniforme ao longo do tempo.

Partindo-se dos principios apresentados duas alternativas apresentam-se
como as mais aplicaveis e adequadas para os pavimentos de concreto: Brita
Graduada Simples (BGS) ou Concreto Compactado com Rolo (CCR).

Brita Graduada Simples (BGS)
Brita Graduada Simples (BGS) é a camada composta por mistura em usina

de produtos de britagem, que apresenta granulometria continua e cuja estabilizacao
€ obtida in loco.



Para a execucédo da sub-base em BGS recomenda-se seguir a especificagao
técnica do DER-PR (DER-PR ES P 05/05, de 2005) e atender as especificacdes de
faixa granulométrica e espessura definidas em projeto.

A superficie que recebera a camada de BGS deve apresentar-se
desempenada e limpa, com ISC = 6% em toda sua extensao, isenta de residuos e
outros elementos prejudiciais a adequada execuc¢do da mesma. Eventuais defeitos
verificados deve ser corrigidos previamente a distribuicdo da camada.

Concreto Compactado com Rolo (CCR)

CCR é um concreto simples para emprego em sub-base, com baixo consumo
de cimento e concisténcia bastante seca, permitindo assim sua compactagéo com
rolos compressores.

Para a execuc¢éo da sub-base em CCR recomenda-se seguir a norma técnica
do DNIT (DNIT 056 - ES) que detalha todos os aspectos relativos a producéo e
aplicacdo do mesmo.

O CCR devera ser dosado em laboratorio, com os materiais disponiveis em
obra determinando-se a umidade Otima que permita obter a massa especifica
aparente maxima para a energia compativel com os equipamentos de compactacéo
disponiveis. O consumo de cimento deve estar contido na faixa de 80 a 120 kg/m3 e
0 CCR, ensaiado aos 7 dias conforme a NBR 5739 deve apresentar resisténcia
fck,est 2 5 Mpa.

O CCR deve ser aplicado com vibroacabadora aceitando-se, em carater de
excecao, a execucao com motoniveladora. Atentar também para o periodo maximo
de 2h entre a adicdo de agua e término da compactacédo. Apos esta etapa, o CCR
deve atingir grau de compactacao = 98% de sua densidade tedrica. Deve-se aplicar
emulsdo asfaltica na taxa de 0,8 a 1,5 I/m? imediatamente apos a finalizacdo da
compactacao.

Deve-se verificar a granulometria da mistura a cada 2500m2 a partir de 6
exemplares (12 corpos de prova) aleatorios. Para essa mesma area, deve-se auferir
o grau de compactagdo em pelo menos 20 pontos.

PAVIMENTO EM CONCRETO

Pavimento de concreto simples para uso em vias urbanas é o pavimento
cuja camada é constituida por placas de concreto de cimento Portland, ndo armadas
(ou eventualmente com armadura sem funcdo estrutural), que desempenham
simultaneamente as funcfes de base e de revestimento.

A composicao (traco) do concreto destinado a execucao de pavimentos rigidos
deverd ser determinada por método racional, conforme requisitos especificados nas
normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo a obter-se com os materiais disponiveis
na regido uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo



empregado e, simultaneamente, um produto endurecido compacto e durdvel, de baixa
permeabilidade (alta densidade), e que satisfaca as condi¢cdes de resisténcia
mecéanica e acabamento superficial impostas pela especificacdo, que deve
acompanhar o projeto do pavimento.

Materiais constituintes do concreto

Os tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentacdo de
concreto simples devem seguir as especificacdes da NBR 16697. Preferencialmente
devem ser utilizados cimentos com modulos de finura menores (Blaine), que
normalmente s&o os do tipo CP-II.

Os agregados, agua, aditivos e aco deverao seguir os requisitos do item 5 da
norma do DNIT 047 e o recebimento e armazenamento na obra devera ser feito
conforme recomendado nas normas DNIT 050 - EM e DNER-EM 037.

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos seguintes:

- Resisténcia caracteristica a tracao na flexao (fctM,k) = 4,5 Mpa aos 28
dias, atendendo-se as referéncias de controle definidas no projeto, ou
entdo, resisténcia caracteristica a compressdo axial equivalente (fck)
desde que determinada em ensaio a correlacdo, utilizando-se os
materiais que efetivamente serdo aplicados na obra. A resisténcia a
tracdo na flexdo sera determinada em corpos de prova prismaticos,
conforme procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR
12142. Aresisténcia a compressao axial sera determinada em corpos de
prova cilindricos, moldados e ensaiados conforme os requisitos e
procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 5739.

- Consumo minimo de cimento na ordem de: Cmin 2 350Kg/m3.

- Relacéo agua / cimento maxima: A/C < 0,50 I/Kg.

- Abatimento, determinado conforme a norma NBR 7223: 70mm = 10mm.
Podera ser ajustado conforme equipamentos a serem utilizados na
execucao do pavimento.

- A dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera
exceder 1/3 da espessura da placa do pavimento ou 50mm, obedecido o
menor valor.

- Teor de ar incorporado, conforme a norma NBR NM 47: < 0,5%.

- Exsudacédo, medida conforme a norma NBR NM 102: < 1,5%.

- Teor de argamassa entre 47% e 53%.



Equipamentos para execug&o

Para a execucdo do pavimento rigido devera ser utilizado equipamento
compativel com as caracteristicas da obra e necessidade de produtividade para a
situacdo em questédo. Esses equipamentos estao descritos e especificados na norma
DNIT 047/2004 - ES e podem ser do tipo régua, trelica ou rolo vibratério. Serdo aceitos
equipamentos de maior porte (férmas-trilho e/ou pavimentadoras de formas
deslizantes) desde que aplicaveis a obra. Neste caso, para outros equipamentos,
devem ser seguidas as normativas especificas, DNIT 048 - ES (Execucdo de
pavimento rigido com equipamento de forma-trilhno) e DNIT 049 — ES (Execuc¢éo de
pavimento rigido com equipamento de forma deslizante) .

Além do equipamento principal de espalhamento do concreto, a contratada fara
uso dos seguintes equipamentos complementares para a correta execugao do
pavimento:

— Formas metalicas de contencéo lateral do concreto em quantidade suficiente
para 2 dias de producéo;

— Bomba de pulverizagéo costal manual (minimo duas);

— Plataforma de apoio ou ponte de servico: Necesséaria para eventuais
acabamentos do concreto ap0s a passagem do equipamento de
espalhamento. Normalmente fabrica-se este equipamento na obra,
prevendo-se possiveis mudancas de larguras;

— Serras de disco diamantado, auto-propelidas (corta e anda) em quantidade
suficiente para atendimento a demanda de cortes (minimo duas);

— Sistema de iluminacdo auxiliar. Dependendo do planejamento da obra,
grande parte dos cortes das juntas pode vir a ser executado a noite gerando
a necessidade de mobilizacdo de um sistema de iluminagéo eficiente na
frente de trabalho;

— Lona plastica, para em caso de chuva proteger-se o concreto fresco em fase
de pega,;

— Desempenadeira metalica de cabo longo - Float manual (minimo dois);
— Elementos para texturizacdo: Vassoura de piacava ou pente metalico;
— Rodo de corte de seccao retangular (minimo 3m) de cabo longo;

— Réguas de aluminio de comprimento = 3m com secc¢do retangular, para
afericdo do nivelamento da superficie acabada (minimo trés);

— Ferramentas manuais de pedreiro e armador (pas, enxadas, turquesas, etc)
em quantidade suficiente para o bom andamento da obra;

— Vibradores de imersdo (motor a gasolina), diametro > 50mm (minimo dois).



Assentamento de formas e preparo da pista para a concretagem

As férmas deverdo ser alocada anteriormente a execucdo do pavimento e
estarem de acordo com a topografia. Deverao ser assentadas na camada subjacente
com base no alinhamento da pista, bem como serem fixadas com ponteiros de aco,
no maximo a cada metro, de modo a suportar sem quaisquer deslocamentos 0s
esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento as formas ainda devem
ser calcadas em toda a sua extensao, ndo sendo permitidos apoios isolados.

O topo das férmas deveréa coincidir com a superficie de rolamento prevista,
fazendo-se necesséria a verificagdo do alinhamento e do nivelamento, ndo sendo
admitidos desvios altimétricos ou diferencas planialtimétricas.

Devera também ser efetuada verificacdo do fundo de caixa (no centro da pista)
nao se admitindo espessura, ao longo de toda a secdo transversal, inferior a
especificada no projeto.

Colocacéo datela de aco

Nas placas de dimensdes irregulares e acima dos padrées normalmente
adotados no projeto, devera ser implantada uma tela soldada do tipo Q138 (ou
superior, conforme especificado em projeto) a 3 cm da superficie do pavimento e no
maximo até meia altura da espessura da placa, devendo distar 5 cm de qualquer
bordo da placa.

Mistura, transporte, lancamento e espalhamento do concreto

O concreto devera ser produzido em centrais de concreto, com o atendimento
integral das condic¢des estipuladas na norma NBR 7212.

O transporte do concreto devera ser feito em caminhfes betoneira
preparados para este fim. Quando isso ndo for possivel em funcdo de quaisquer
circunstancias o mesmo devera ser realizado em equipamento capaz de evitar a
segregacao dos materiais componentes da mistura.

O periodo maximo entre a mistura (a partir da adicdo da agua) e o
lancamento do concreto sera de 60 (sessenta) minutos, sendo proibida a
redosagem sob qualguer forma. Quando utilizados caminhdes betoneira (com
agitacdo) para o transporte este periodo podera ser de 90 minutos.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas
manuais (pas, enxadas, etc) ou executado de forma mecanizada (escavadeira de
pequeno porte, etc) porém, qualquer que seja 0 processo utilizado, deve-se garantir
uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a camada na espessura a ser
adensada.



A pavimentac&o podera ser realizada numa faixa continua sem a necessidade
de juntas longitudinais de construcdo. Caso estas sejam necessarias, devem coincidir
com as previstas em projeto.

Adensamento e conformacgé&o do concreto

O equipamento para execucdo do pavimento de concreto sera,
preferencialmente, de pequeno porte do tipo régua, trelica ou rolo vibratério.

Além do adensamento superficial realizado pelos equipamentos vibratérios
devera ser realizado adensamento complementar com vibradores de imersao em toda

a largura concretada, respeitando-se o raio de vibracéo do equipamento. Atentar para
a sobreposicao dos pontos de adensamento, conforme figura que segue:

INCORRBETC Raio de agdo msuficients

QQRO0

CORRETO Raio de agide abrangente

A verificacdo da regularidade longitudinal da superficie devera ser feita por
meio de uma régua de aluminio com mais de 3m de comprimento. Qualquer variacao
na superficie, superior a 5 mm, seja uma depressdo ou uma saliéncia, devera ser
corrigida de imediato.

Eventualmente, caso as caracteristicas da via permitam, podem ser utilizados
equipamentos com maior produtividade (férmas-trilho ou pavimentadoras de férmas
deslizantes), adequando-se, neste caso, as condi¢cdes de execucédo e canteiro.

Acabamento e texturizacdo do concreto

O acabamento final do concreto devera ser realizado, primeiramente, por meio
da utilizacdo do rodo de corte (para retirada de irregularidades na superficie) e, na
sequéncia com a utilizacdo do float manual (desempenadeira de cabo longo) para o
desempeno final do pavimento. Estes servigcos devem ser executados imediatamente
apos o adensamento do concreto.

Logo a seguir, deve-se proceder com a texturizacdo do pavimento, que deve
estar de acordo com os parametros definidos em projeto e validados pelo Municipio.
Para tanto deve-se fazer uso de vassouras de fios de nylon, vassouras de piagcava ou
pentes metalicos que provocarao ranhuras na superficie das placas.



A vassoura ou o pente metalico podem ser passados na direcao transversal ou
longitudinal a faixa concretada, de forma homogénea e constante, afim de obter
ranhuras continuas, uniformes e alinhadas ao longo do pavimento como um todo.

As ranhuras devem ser leves para ndo comprometer o acabamento final do
pavimento e evitar geracao acentuada de ruidos.

Cura do concreto

Deve ser empregada a cura quimica, com produto a base PVA, polipropileno
ou parafina, com pigmentacao branca (clara), que obedeca os requisitos descritos na
norma ASTM-C 309. O produto deve ser aplicando em toda a superficie do pavimento
na razado de 0,35 I/m? a 0,50 I/m? (conforme indicacdo do fabricante) visando a
formacdo de pelicula plastica, cujo objetivo é impedir a perda de &agua de
amassamento do concreto para o ambiente. Este servigco deve ser executado por meio
de aspersdo imediatamente apds a execucdo da texturizacdo na superficie do
pavimento de concreto. Como o periodo total de cura sera de 7 dias, recomenda-se a
nao circulacdo de qualquer trafego sobre o pavimento recém executado.

Caso as condicdes climaticas apresentem-se muito exacerbadas, calor ou frio
em demasiado e/ou muito vento, deve-se proceder com cura Umida adicional neste
periodo de 7 dias, espalhando-se mantas de geotéxtil umidificadas sobre o pavimento
recém executado.

Desmoldagem

As formas s6 poderdo ser retiradas decorridas ao menos 12 horas da
finalizacdo da concretagem (atentar para as especificacdes do concreto) e, desde que
0 concreto possa suportar sem nenhum dano a operacédo de desmoldagem. Durante
a desmoldagem deverdo ser tomados os cuidados necessarios para evitar o
esborcinamento nos cantos das placas.

Recomenda-se que as faces laterais das placas, ao serem expostas pela
remocdo das férmas, sejam imediatamente protegidas por processo que lhes
proporcione condi¢cdes de cura analogas as da superficie do pavimento.

Juntas

A locacao das secOes onde serdo executadas as juntas devera ser feita por
medidas topograficas, devendo ser determinadas as posi¢es futuras por pontos fixos
estabelecidos nas duas margens da pista ou, ainda, sobre as formas estacionarias.

Deve-se estabelecer um Plano de Corte no qual se determine 0 momento
adequado e a ordem de abertura das juntas transversais, que devem ser trabalhadas
de modo a aliviar as tensdes no pano concretado. Em sintese, deve-se adotar uma
estratégia de corte na qual os panos venham sendo reduzidos, aliviando assim as
tensdes incidentes.

As juntas deverdo obedecer a paginacdao do projeto e serem serradas no
primeiro momento possivel ap6s a pega do concreto, momento no qual o concreto



jovem ja se encontra endurecido e € possivel apoiar o equipamento de corte sem
provocar depressfes no concreto. Esse momento especifico vai depender das
condicdes climaticas, do concreto e diversos outros aspectos mas, na grande maioria
dos casos ele se da por volta de 6-10h apGs a concretagem.

A profundidade do corte serd de 1/3 da espessura da placa e sua largura sera
de 2 ou 3 mm. Estas juntas ndo precisam ser preenchidas com material selante.
Somente em casos extremos, nos quais 0 projeto especificar armaduras de
transferéncia de carga esse procedimento sera necessario e, neste caso, atendidas
as recomendacdes especificadas.

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de
ser interrompida por mais de 30 minutos, devera ser executada uma junta de
construcao cuja posicao deve coincidir com a de uma junta transversal indicada no
projeto.

Entre o concreto e o meio fio devera ser inserido EPS (isopor) de espessura
de 5 mm. Caso o meio fio seja moldado in loco recomenda-se que suas juntas
coincidam com as juntas do pavimento, evitando-se assim fissuras induzidas nesse
elemento.

CONTROLE DE QUALIDADE E ENSAIOS

A empresa vencedora da licitacdo devera apontar laboratério que ira realizar
0s ensaios e controle de qualidade para a prefeitura que tera poder de veto caso este
laboratério ndo apresente 0s requisitos técnicos necessarios.

Determinacédo do abatimento do concreto

Devera ser feita segundo a norma NBR 7223, em amostra coletada de cada
amassada (ou betonada), antes da aplicacdo em obra.

Controle geométrico

Durante a execucao de cada trecho de pavimento definido para inspecéo,
procede-se a relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m ao
longo do eixo, para verificar se a largura e a espessura do pavimento estdo de acordo
com o projeto.

Para a verificacdo da espessura, esta relocacdo e nivelamento deverdo ser
feitos nos mesmos pontos, tanto no topo da sub-base (antes da execucdo do
pavimento de concreto), como no topo do pavimento de concreto (apdés a sua
execucao).

O trecho de pavimento seré aceito quando:

e A variacdo na largura das placas for inferior a + 5% em relacdo as
especificadas em projeto.



e Aespessura minima verificada for 2 aquela definida em projeto. Nao serao
aceitas placas com espessura inferior a especificada.

Controle do acabamento superficial

Ap6s a conclusdo de cada trecho, antes da liberacédo ao trafego, este deveréa
ser avaliado quanto ao conforto e a suavidade ao rolamento de acordo com a
especificidade e velocidade limite da via, e conforme a norma DNIT 063 - PRO
(Pavimento de Concreto - Avaliagdo Subjetiva).

O laudo desta avaliacdo devera atribuir ao trecho inspecionado um conceito
sobre a condicao geral da estrutura e do comportamento da pavimentacéo, avaliando
0s aspectos de integridade, capacidade e regularidade superficial, resisténcia a
derrapagem, potencial de hidroplanagem e outros. Este conceito sera dado por uma
nota entre 0 e 100, sendo aprovados quanto a estes aspectos somente o0s trechos que
apresentarem nota igual ou superior a 40.

Caso o trecho nao seja aceito, a superficie do pavimento devera ser reparada
e, caso isto ndo seja possivel, os trechos considerados com acabamento ruim deveréo
ser demolidos e refeitos.

Determinacgéo da resisténcia do concreto

Na inspecdo do concreto devera ser determinada a resisténcia a tracdo na
flexdo na idade de controle fixada no projeto, ou entdo a resisténcia a compressao
axial, desde que tenha sido estabelecida através de ensaios, para 0 concreto em
guestao, uma correlacéo confiavel entre a resisténcia a tracao na flexao e a resisténcia
a compressao axial.

Moldagem dos corpos-de-prova

A cada trecho de no maximo 2.500m? de pavimento, definido para inspecéo,
deverdo ser moldados aleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6
exemplares de corpos de prova sendo cada exemplar constituido por, no minimo, 2
corpos de prova prismaticos ou cilindricos de uma mesma amassada, cujas
dimensbes, preparo e cura deverdo estar de acordo com a norma NBR 5738. Na
identificacdo dos corpos de prova devera constar a data da moldagem, a classe do
concreto e outras informacdes julgadas necessarias.

Ensaios

Os corpos de prova deverdo ser ensaiados na idade de controle fixada no
projeto, sendo a resisténcia a tracdo na flexdo determinada nos corpos de prova
prisméaticos conforme a norma NBR 12142, e a resisténcia a compressao axial nos
corpos de prova cilindricos de acordo com a norma NBR 5739.

Dos 2 resultados obtidos sera escolhido o de maior valor, que sera considerado
como sendo a resisténcia do exemplar.



Determinacgao da resisténcia caracteristica

A resisténcia caracteristica estimada do concreto do trecho inspecionado a
tracdo na flexdo ou a compressao axial sera determinada a partir das expressoes:

f ctM, est = fctM28 - Ks (tracéo)
ou

f ck, est = fc28 — Ks (compressao)
Onde:

fctM, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a tracdo na flexao;
f ctM28 = resisténcia média do concreto a tracdo na flexdo, na idade de 28 dias;

f ck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao
axial;

f c28 = resisténcia média do concreto a compressao axial, na idade de 28 dias;

s = desvio padréo dos resultados;

k = coeficiente de distribuicdo de Student; n = nimero de exemplares.

O valor do coeficiente k € funcdo da quantidade de exemplares do lote, sendo obtido
na Tabela 1.

Tabela 1 — Coeficiente de distribui¢ao de Student
AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 6 7 3 9 10 |12 |15 {18 |20 25 B0 82 P32
k 0,92 0,90 0,89 0,88 0,88 0,87 |0,86 0,86 |0,86 [0,85 |0,85 (0,84 (0,84
0 6 6 9 3 6 8 3 1 I 4 2 2

Aceitacdo automaética

O pavimento sera aceito automaticamente quanto a resisténcia do concreto,
guando se obtiver uma das seguintes condicoes:

f ctM, est = f ctM k

ou

f ck, est= f ck
Verificacdes suplementares

Quando nao houver aceitacdo automatica deverao ser extraidos no trecho, em
pontos uniformemente espacados, no minimo, 6 corpos de prova cilindricos de 15 cm
de didametro, segundo a norma NBR 7680, ou corpos de prova prismaticos, conforme
a norma ASTM-C 42, os quais serdo ensaiados respectivamente a compressao axial
(norma NBR 5739) e a tracdo na flexdo (norma NBR 12142). Estes corpos de prova
devem ser extraidos das placas que apresentarem as menores resisténcias no
resultado do controle.




Com os resultados obtidos nestes corpos de prova serd determinada a
resisténcia caracteristica pela formula f ctM, est = fctM28 — Ks ou f ck, est = fc28 —
Ks. O trecho sera aceito se for atendida a condicéo f ctM, est = f ctM,k ou f ck, est
> f ck. Caso esta condicdo ndo seja atendida devera ser feita revisdo do projeto,
adotando para a resisténcia do concreto do trecho a resisténcia caracteristica
estimada e a espessura média determinada no controle geométrico.

Se o trecho ainda néo for aceito devera ser adotada, de acordo com o parecer
da Fiscalizagéo e sem Onus para o Contratante, uma das seguintes decisdes:

- Aproveitamento do pavimento, com restricdes ao carregamento ou ao uso.

- Refor¢o do pavimento.
- Demolicao e reconstrugdo pavimento.

CONTROLE DE TRAFEGABILIDADE
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A contratada € responsavel pelo controle de trafegabilidade sobre o
pavimento (pedestres, automoveis e outros) durante o periodo da obra e em horario
imediato a sua conclusao.

LIMPEZA DA OBRA / ACABAMENTO FINAL

Devera ser efetuada a completa limpeza da pista antes de sua liberacéo por
completo ao trafego, buscando eliminar quaisquer detritos que venham a atrapalhar
sua utilizacao.

A obra deve ser liberada apenas ap0s a completa execucéo dos servicos de
sinalizacao horizontal.

ACEITE DA OBRA

A prefeitura municipal através do seu corpo técnico ird analisar todas os
relatérios de controle de qualidade e ensaios para aceite da obra. A obra sera
considerada aceita e entregue somente apos entrega do relatério final comprovando
estarem cumpridos todos os requisitos do controle de qualidade baseados nos
ensaios realizados.

A prefeitura reserva-se o direito de ndo aceitar a obra caso os resultados nao
estejam de acordo com os critérios normativos estabelecidos, bem como pode pedir
a realizacdo de novos ensaios tantos quantos forem necessarios para essa avaliacao.

A prefeitura tera amplo e irrestrito acesso as informacdes relativas aos servigos
e materiais descritos neste edital.



