m INICIATIVAS
& \\CDIRADORAS

ulucues
/2 para Cidades /



INDICE

INTRODUCAO
PERFILDACIDADE
0 PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA
AS FASES DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM
0 PROGRAMA DRENURBS
PRINCIPAISENVOLVIDOS
AS ETAPAS DE IMPLANTACAOQ
1°ETAPA
PROXIMAS ETAPAS
0 FINANCIAMENTO
OSEIX0SDEATUACAO
1° EIXO - OBRAS
PARQUE DO CORREGO 1° DE MAIO EM BELO HORIZONTE
2° EIXO0 - SOCIOAMBIENTAL
3° EIXO - FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL
ACAO COMPLEMENTAR AO PROGRAMA DRENURBS
NUCLEOQS DE ALERTAS DE CHUVAS
PARA SABER MAIS
GLOSSARIO
FICHA TECNICA DE SISTEMATIZACAQ DO PROJETO

Para facilitar a leitura e destacar os pontos mais importantes deste caderno, foram adotados icones distintos
para cada tipo de informacao, sao eles:

BOA IDEIA: Praticas ou medidas adotadas
pelo programa que podem ser consideradas
inovadoras e que paodem ser utilizadas em
outras localidades.

GLOSSARIO: Palavras que tem seu significa- 9

ALTERNATIVAS DE EXECUCAO: Parametros
que foram adotados em casos particulares
para determinada localidade e que podem
sofrer modificacdes dependendo do objetivo
gue se deseja.

PARA SABER MAIS: Caso o leitor queira
aprofundar seu conhecimento em algum

2 assunto tratado, sao indicadas fontes de

do incluido no Glossario.

informac6es complementares.

ATENCAO
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Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte

PERFIL DA CIDADE

0 Programa de Recuperacao Ambiental de Belo Horizonte - DRENURBS foi lancado
pela Secretaria Municipal de Politica Urbana de Belo Haorizonte. Na sua formulacao
foi utilizada uma concepcdo inovadora em relacao aos recursos hidricos no meio
urbano, onde se prioriza a reintegracdo dos cursos d'agua a paisagem e ndo mais se
Ve a canalizagdo como Unica solugdo para a drenagem.

Ele foi elaborado para ser implementado em fases sucessivas, sendo que sua area
de abrangéncia é de 51% da area total do Municipio, envolvendo 47 sub-bacias, e a
populacao contemplada é da ordem de 45% do total do Municipio.

Em 2010, o DRENURBS recebeu uma mencdo honrosa no Metropolis Awards,
premiacdo organizada pela Associagdo Mundial de Maiores Metrépoles, que
contemplou projetos e experiéncias que se concentravam na melhoria da populagdo
residente em regides urbanas.

A seguir serdo apresentadas as etapas e 0s eixos de atuacao do Programa
DRENURBS, bem como as fases do plano gue originou este programa, o Plano
Diretor de Drenagem Urbana de Belo Horizonte. Serao mostrados também, os
principais envolvidos no Programa DRENURBS, como é feito seu financiamento e
como funcionam os Nicleos de Alertas de Chuvas, grupos que complementam as
acdes do programa.

Belo Horizonte possui uma area de cerca de 330 km? e aproximadamente 2,4 milhdes de habitantes (censo IBGE
2010), é a 6° cidade mais populosa do pais e 0 5° maior PIB do Brasil.




O PLANO DIRETOR DE
DRENAGEM URBANA

0 Programa DRENURBS foi o primeiro programa resultante do Plano Diretor de Drenagem Urbana
de Belo Horizonte (PDDU), que esta dividido em duas fases de implantacao.

AS FASES DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

1° FASE (concluida em 2001):
Envolvia acoes de caracterizacdo e diagnostico das @ bacias hidrograficas, cadastro de @ macro
e & microdrenagem, avaliacao estrutural de todos os canais e implantacao de um @Sistema de
Informacoes Geograficas (SIG) para a drenagem urbana.

este @ SIG pode ser acessado pelo endereco eletrénico:
<http://www.virtualcad.com.br/Projetolnterno.html>

22 FASE (concluida em 2011):

Constitui-se em acdes de: @ modelagem matematica hidrolégica e hidraulica do sistema de ma-
crodrenagem das bacias hidrograficas dos ribeirdes Arrudas e Onga, criacdo da Carta de Inundacoes
de Belo Horizonte, monitoramento da qualidade das aguas, implantacdo de um sistema de moni-
toramento hidroldgico e alerta contra inundacdes, atualizacdo e ampliacao do SIG de drenagem,
proposicao de um novo modelo de gestao publica das dguas urbanas e permanente capacitagao
em drenagem. As acbes desta fase correspondem as acfes previstas no eixo de fortalecimento
institucional do Programa DRENURBS, que sera descrito a seguir.
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O PROGRAMA DRENURBS

A concepcdo do Programa DRENURBS teve como premissa o tratamento integrado dos problemas sani-
tarios e ambientais no nivel da bacia hidrografica. Foram adotadas algumas premissas, como a adogao
de calhas vegetadas (aumentando a permeabilidade do solo); a implantacao de pargues e de areas de
preservacao permanente ao longo dos cursos d'agua; a implantacao de bacias de detencao (diminuindo
riscos de inundacdes); o tratamento integrado dos corpos d’ dgua como elementos da paisagem urbana;
o0 envolvimento das comunidades nos processos de decisao relativos a recuperagdo e a conservacao dos
espacos urbanos recuperados, a promocao de acbes voltadas para a conscientizacdo e o estimulo as
atitudes de valorizacgdo dos recursos hidricos como componentes indispensaveis a qualidade ambiental
a que todos tém direito.
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0 PROGRAMA TEM ENTRE 0S PRINCIPAIS OBJETIVOS:

* Despoluicao de 140 quilémetros de cursos d'agua, abrangendo 73 cérregos e 47 bacias hidrograficas;
* Reducao dos riscos de inundacoes;

« Controle da producao de sedimentos;

* Integracao dos recursos hidricos naturais ao cenario urbano;

« Fortalecimento institucional da Prefeitura de Belo Horizonte.

Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte

PRINCIPAIS ENVOLVIDOS:

* Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Belo Horizonte;

« Sustainable Water Management Improves Tomorrow'’s Cities Health (SWITCH);

* Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital (SUDECAP);

« Pesquisadores dos Departamentos de Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos (EHR) e de Enge-
nharia Sanitaria e Ambiental (DESA) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
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AS ETAPAS DE IMPLANTACAO DO PROGRAMA

0 Programa DRENURBS foi elaborado para ser implantado em etapas, também sucessivas:

1° ETAPA
Realizar intervencbes em cinco sub-bacias. Destas cinco, quatro intervengdes foram concluidas
até 2012, faltando o complemento de apenas uma bacia, que sera finalizada com uma etapa su-
plementar do Programa.

PROXIMAS ETAPAS
Apds o término da 1° etapa é possivel consolidar e validar as premissas adotadas no Programa.
Assim, com base no conhecimento adquirido nesta etapa inicial, é possivel estender as diretrizes
do Programa para as bacias restantes, que poderdo ser contempladas nas proximas etapas.
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O FINANCIAMENTO

Parte dos recursos para a viabilizacdo do Programa é oriunda do Municipio de Belo Horizonte e a outra
parte do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).
Nas intervencoes realizadas nas 5 sub-bacias iniciais (1° Etapa), o investimento foi de RS 207 milhdes.

0S EIX0S DE ATUACAO

O programa foi estruturado em trés eixos, sendo eles:
obras, socioambiental e fortalecimento institucional.

OBRAS

As principais atividades deste eixo sdo: tratamento de fundo de vale, implantacao de pargues
lineares, recuperacao de nascentes, construcdo de reservatdrios de detencao (“piscindes”), im-
plantacdo de sistema de esgotamento sanitario e adequacdo do sistema viario.

Os Pargues Lineares sdo obras estruturadoras de programas ambientais em areas urbanas,
sendo muito utilizados como instrumento de planejamento e gestao de areas degradadas,
buscando conciliar tanto os aspectos urbanos e ambientais como as exigéncias dalegislacao
e a realidade existente.

Eles se constituem de areas lineares destinadas tanto a conservagao como a preservagao
dos recursos naturais, tendo como principal caracteristica a capacidade de interligar
fragmentos de vegetacao e outros elementos encontrados em uma paisagem, assim como
os corredores ecolégicos. Porém, neste tipo de parque tém-se a agregacao de fungdes de
uso humano, expressas principalmente por atividades de lazer, cultura e rotas de locomocgao
nao motarizada, como ciclovias e caminhos de pedestres.

No gue se refere ao manejo de aguas pluviais, o parque linear tem como um de seus principios
fundamentais aumentar a area de varzea dos rios, permitindo assim, o aumento das zonas
de inundacao e a vazao mais lenta da agua durante as cheias dos rios. Além disso, ajudam a
evitar a ocupagao humana irregular em areas de protecdo ambiental.

Além de usos em manejo de aguas pluviais, os pargues lineares podem atender a outros
interesses, sendo por isso, classificados em cinco categorias gerais:

1.Como parte de programas de recuperacao ambiental, geralmente ao longo de rios e
lagos;

2.Como espacos recreacionais, geralmente ao longo de trilhas ou estradas abandonadas;
3.Como corredores naturais, ao longo de rios ou divisores de aguas, que podem possibilitar
a migracao de espécies, estudo da natureza e caminhadas a pé;

4. Como rotas cénicas ou histaricas, ao longo de estradas, rodovias, rios e lagos;

5.Como redes de parques, baseada em formas naturais como vales ou pela unido de
pargues lineares com outros espacos abertos, criando infraestruturas verdes alternativas.
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EXEMPLO _
DE EXECUCAO

PARQUE DO CORREGO 1° DE MAIO - BELO HORIZONTE

Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte

LOCAL: O pargue esta localizado na Rua Joana D'arc, 190 - Bairro Minaslandia

DATA DA 0BRA: As obras tiveram inicio em janeiro de 2007 e foram finalizadas em abril de 2008.

CUSTO DA OBRA: O investimento em obras foi de RS 4,6 milhdes. Além desse valor, foi necessario mais RS 1,23
milhdo para realizar a desapropriacao de 16 imaveis.
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FINANCIAMENTO: O projeto foi implantado com recursos provenientes do Municipio de Belo Horizonte e do
Contrato de Empréstimo firmado com o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

DESCRICAO GERAL DO PROJETO: O projeto incluiu as seguintes intervencdes: implantacdo de anfiteatro,

herbanario, pomar, quadra poliesportiva, prédio de servico, pista de caminhada, caramanchao, mesa
de jogos, brinquedos infantis, equipamento de ginastica, prédio de administracao, @ sala de multimeios,
sanitarios publicos, iluminacdo, irrigacao automatizada, bacia de controle de cheias com espelho d'agua, in-
terceptores de esgoto, complementacdo da microdrenagem e urbanizacao das ruas Juscelino Ferreira Diniz e
Angelina Ferreira Diniz.

RESULTADOS: Considerando os resultados obtidos apds a implantagao do Pargue 1° de Maio, constata-se que
a atuacdo do DRENURBS nesta sub-bacia alcancou os objetivos almejados. Destacam-se a melhoria efetiva
do indice de qualidade das aguas do cérrego, a reducao dos riscos de inundacées, a melhoria das condicées
ambientais e sanitarias da regido, a melhoria da acessibilidade e a retirada das familias ocupantes de areas

de risco. A implantacao do projeto ainda proporcionou meios de lazer e recreacdo para a populacao local, que
carecia de equipamentos urbanos com estas finalidades.

INICIATIVAS INSPIRADCRAS | 10 | PROGRAMAS DENURBS




ANTES

Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte

ANTES

Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte

DEPOIS

INICIATIVAS INSPIRADORAS

Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte
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SOCIOAMBIENTAL

Envolve a gestao socioambiental do Programa DRENURBS através de varias atividades,
sendo elas: programa de educagao ambiental, plano de desapropriacao, indenizacao e re-
locacdo de familias e negdcios afetados, plano de controle ambiental de obras, monitora-
mento da qualidade das aguas, processo de licenciamento ambiental e plano de comuni-
cacao e mobhilizacao social.

ACOES DE ENVOLVIMENTO COMUNITARIO

Neste eixo do Programa DRENURBS sao desenvolvidas diversas atividades que envolvem for-
macao, capacitacdo, monitoramento e educacdo ambiental. Dentre elas podemaos citar:

* Plano de Controle Ambiental de Obras:

Realiza-se a protecao das nascentes, minimizacdo e/ou mitigacao dos impactos ambientais de-
correntes das obras, palestras de educacao ambiental e sanitaria para os funcionarios das obras,
preservacdo da vegetacao e coleta seletiva;

* Plano de Desapropriacao, Indenizacao e Relocacao de Familias e Negocios Afetados:
Realizam-se: reunido inicial com a comunidade, cadastro socioecondmico das familias, selagem
dos domicilios afetados e acompanhamento durante e apdés a relocacao;

+ Plano de Mobilizacdo e Comunicacao Social:

Realizacao de reuniées para a formacdo de Comissées Comunitarias, que sao grupos que tém
como principais fungées: contribuir na elaboracao do projeto executivo e na fiscalizacao das
obras e participar na elaboragao do Plano de Cestao dos empreendimentos. Dessa maneira, as
Comissdes Comunitarias constituem-se como o principal veiculo de participacao e de represen-
tagdo comunitaria na implantacao e gestao dos empreendimentos;
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Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte

* Programa de Educacdo Ambiental:

Realizacao de reunides para a formacdo de Comissées Comunitarias, que sao grupos que tém
como principais fungées: contribuir na elaboracao do projeto executivo e na fiscalizacao das
obras e participar na elaboragao do Plano de CGestao dos empreendimentos. Dessa maneira, as
Comissdes Comunitarias constituem-se como o principal veiculo de participacao e de represen-
tagdo comunitaria na implantacao e gestao dos empreendimentos;

INICIATIVAS INSPIRADCRAS | 10 | PROGRAMAS DENURBS




Apos a revitalizacao de uma area é preciso assegurar gue a
populacao frequente e utilize 0 novo ambiente criado. Para
isso, a prefeitura promove eventos e atividades ao ar livre,
como aulas de ginastica e visitas guiadas de alunos da rede
publica de ensino.

FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

Corresponde a segunda fase do PDDU e constitui-se em acdes de: monitoramento da quali-
dade das aguas, implantacdo de um sisterma de monitoramento hidrologico e alerta contra
inundacoes, atualizacdo e ampliacdo do SIG de drenagem, e, principalmente, proposicao de um
novo modelo de gestao publica das aguas urbanas e permanente capacitacao em drenagem.

ACAO COMPLEMENTAR
AO PROGRAMA DRENURBS

NUCLEOS DE ALERTAS DE CHUVAS

Para minimizar os problemas com mortes e acidentes devido as inundacées, a Prefeitura de Belo Ho-
rizonte esta investindo em ac6es de planejamento e monitoramento das regides com maiores riscos
através da criacdo dos Nacleos de Alerta de Chuvas (NAC).

Estes ndcleos foram formados em 2009 e sao constituidos por grupos comunitarios situados nas regides
de risco e tém como funcao consolidar um sistema de alerta as inundac6es, através do planejamento de
acoes preventivas e de socorro, como a criagao de uma dinamica de comunicagdo para disseminacao dos
alertas de chuvas, a criacdo de rotas de fuga e a localizacdo de pontos de apoio.
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Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte Fonte: Arquivo Prefeitura de Belo Horizonte

Todas as agdes dos NAC sdo subsidiadas por uma equipe técnica da Superintendéncia de Desenvolvi-
mento da Capital (SUDECAP). Também sao promovidos eventos de capacitacao dos agentes comunita-
rios e vistarias conjuntas as areas inundaveis envolvendo 0s agentes e técnicos de diversas instituicdes
plblicas, como engenheiros da prefeitura, bombeiros, Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COM-
DEC), Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), dentre outros.

Ao todo, existem 40 Nucleos de Alerta de Chuvas, totalizando cerca de 400 participantes.
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PARA SABER MAIS
SOBRE O PROGRAMA DRENURBS:

COSTA, H. S. M.; BONTEMPO, V.; KNAUER, S. Programa DRENURBS: uma discussao sobre a constitui-
cao de aliancas de aprendizagem na Paolitica de Saneamento de Belo Horizonte. XVI Encontro Nacional
de Estudos Populacionais. Caxambu, MG. 2008. Disponivel em: <http://www.abep.nepo.unicamp.br/
encontro2008/docsPDF/ABEP2008_1146.pdf>

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE. Programa de despoluicao ambiental ird beneficiar
centenas de familias. Disponivel em: <http://portalpbh.pbh.gov.br/pbh/ecp/comunidade.do?even-
to=portlet&pldPlc=ecpTaxonomiaMenuPortal&Gapp=programaseprojetos&tax=12065&lang=pt_BR&p-
g=6080&taxp=0&6>

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE, Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital
(SUDECAP). Boa governanca para gestao sustentavel das aguas urbanas. Programa DRENURBS. ICLEI
Congresso Mundial. 2012. Disponivel em: <http://worldcongress2012.iclei.org/fileadmin/templates/
W(C2012/Documents/Presentations/D5-Aroeira.pdf>

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE, Secretaria Municipal de Politicas Urbanas (SMURBE).
Il Seminario Internacional sobre Revitalizacdo de Rios. Recuperacao ambiental de Bacias Hidrografica:
A experiéncia de Belo Horizonte. 2010. Disponivel em <http://www.slideshare.net/expressodasideias/
programa-drenurbs-prefeiturabhricardoaroeira>

SOBRE O PROJETO EXECUTADO EM BELO HORIZONTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE. Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura.
Parque do Carrego 1° de Maio. Disponivel em: <http://portalpbh.pbh.gov.br/pbh/ecp/comunidade.
do?evento=portlet&pldPlc=ecpTaxonomiaMenuPortal&app=politicasurbanas&tax=18422&lang=pt_
BR&pg=55626taxp=06>

SOBRE PARQUES LINEARES:

BONDUKI, N.; FERREIRA, J. S. W. (Coord.). Pesquisa e analise de aplicacao de instrumentos em plane-
jamento urbano ambiental no municipio de Sao Paulo: Relatdrio 2 - Instrumentos legais necessarios

a implantacao de parqgues lineares. Sao Paulo: Laboratério de Habitagcdo e Assentamentos Humanos

(FAUUSP). 2006a. Disponivel em:<http://www.usp.br/fau/depprojeto/labhab/biblioteca/produtos/

pesqguisa_analise_instrumentos-parqueslineares.pdf>

Laboratorio de Habitacdes e Assentamentos Humanos (FAUUSP). Pesquisa e anaise de aplicacao de
instrumentos em planejamento urbano ambiental no municipio de S3o Paulo: Estudo de viabilidade
de Parques. 2006b. Disponivel em: <http://www.usp.br/fau/depprojeto/labhab/biblioteca/produtos/
pesquisa_analise_viabparques02.pdf>

SOBRE OUTROS SISTEMAS SIG:

SISTEMA DI MANUTENZIONE URBANA - VENEZIA. Disponivel em: <http://www.ramses.it/index.
php> (em italiano)

WEST VIRGINIA INFRASTRUCTURE & JOBS DEVELOPMENT COUNCIL. Disponivel em: <http://gis.
wvinfrastructure.com/> (em inglés)
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SOBRE EFEITOS DA URBANIZACAO NA DRENAGEM URBANA E MEDIDAS DE
CONTROLE DO ESCOAMENTO:

AZZOUT, Y.; BARRAUD, S.; CRES, F.N.; Alfakih, E.; Technigues Alternatives en Assainissement Pluvial
: Choix, Conception, Réalisation et Entretien, LCPC, INSA Lyon, Certu, Agences de I'Eau, Lavoisier Te-
chnigue et Documentation, Paris. ASCE,1969. Design and Construction of sanitary and storm sewers.
New York, 1994.

BAPTISTA, M.; NASCIMENTO, N.; BARRAUD, S. Técnicas Compensatarias em Drenagem Urbana. 266
pag. Porto Alegre: ABRH. 2005.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ PAULO. Manual Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.
Fundacao Centro Tecnolégico de Hidraulica. 2012.

SCHUELER, T.R.; Controlling Urban Runoff: A Practical Manual for Planning and Designing Urban BMPs.
Department of Environmental Programs, Metropolitan Washington Council of Governments, 1987

GLOSSARIO
| B |

Bacia hidrografica: espaco geografico que drena para um corpo hidrico. Cada ponto de um sistema de
drenagem é associado a uma bacia hidrografica. O conhecimento dos limites de uma bacia hidrogra-
fica é fundamental para o estudo das vazdes de cheias.

| C
Caramanchao: Construcao rdstica, de ripas ou estacas, geralmente recoberta de planta trepadeira,
situada num parque ou jardim.

| H

Herbanario: Local para o cultivo de ervas e plantas medicinais.

| M
Macrodrenagem: é o conjunto de ac6es estruturais e ndo estruturais destinadas a controlar cheias em
areas de extensao significativa com periodos de retorno relativamente grandes (de 25 a 100 anos).
Microdrenagem: é definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento e rede primaria.
0 sistema é composto por sarjetas, bocas-de-lobo e é dimensionado para periodos de retorno que
variam de 2 a 10 anos.
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Modelagem matematica: area do conhecimento que prevé a ocorréncia de fenémenos, como por
exemplo inundacdes em determinada bacia hidrografica numa determinada chuva, a partir da criagao
de modelos criados por programas computacionais

[ S |
Sala multimeios: sala equipada com computadores, biblioteca, jogos e materiais para elaboracao de
projetos onde o usudario tem acompanhamento de profissionais para realizar suas tarefas.
SIG (Sistema de Informacao Geografica): € um aplicativo capaz de reunir e vincular objetos graficos a
estruturas de banco de dados, permitindo a realizacdo de analises espaciais.

FICHA TECNICA DE
SISTEMATIZACAO DO PROJETO

REALIZACAO: PESQUISA E SISTEMATIZACAO:
ABCP - Associacao Brasileira de Cimento Portland Fundacao Centro Tecnolégico de Hidraulica
Programa Soluc6es para Cidades (FCTH)

Luiz Fernando Orsini de Lima Yazaki
COORDENACAO GERAL: Erika Naomi Tominaga
Erika Mota Fernanda Dias Radesca
EQUIPE: PROJETO E PRODUCAO GRAFICA:
Cristiane Bastos FIB - Fabrica de Ideias Brasileiras

EDICAO DE CONTEUDO:
Ligia Pinheiro

i FUNDAGAO
i o ‘ CENTRO TECNOLOGICO IUEUESﬁ
Eitmlesid DE HIDRAULICA |JEIFEI Cidades
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