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PAVIMENTO
de CONCRETO

Os Dez Mandamentos
da Pavimentacao Rigida

Autor: Eng® Marcos Dutra de Carvalho

A partir da experiéncia nacional e internacional adquirida desde a execugao do primeiro pavimento de
concreto, em Bellefontaine, Ohio (EUA), em 1893, além da nossa viséo especifica sobre o assunto,
apresentam-se 0s principios basicos que regem a boa técnica da pavimentacao rigida, podendo ser

despretensiosamente chamados de “Os dez mandamentos da pavimentacao rigida”.
llustram-se 0s passos necessarios e fundamentais para que se obtenha o sucesso desejado nas obras
de pavimentac&o de concreto, o que pode ser traduzido como a sequiéncia ou a lista de procedimentos
e atitudes sem os quais 0 bom resultado esperado sem divida ndo sera alcancado.

ENUNCIADO DOS PRINCIPIOS BASICOS OU MANDAMENTOS

® 1° Mandamento
“Elaborar um bom projeto executivo de
pavimentacao, a partir de estudos
detalhados de trafego e da fundagao”

N 2° Mandamento
“Dosar adequadamente o concreto
simples e o concreto rolado (se houver), a
partir do estudo minucioso dos seus
materiais constituintes”.

¥ 3° Mandamento
“Especificar os materiais a serem
utilizados na obra”

¥ 4° Mandamento
“Definir os equipamentos a serem
utilizados na obra”

® 5° Mandamento
“Definir a logistica da obra”
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¥ 6° Mandamento

“Detalhar os procedimentos de execugao
e de controle da fundacéo (subleito e
sub-base)

7° Mandamento

“Detalhar os procedimentos de execugao
e de controle do concreto simples, com
foco na durabilidade (condi¢éo estrutural)
e no conforto de rolamento (condigéo
funcional) do pavimento”

8° Mandamento
“Executar a obra dentro dos padrdes de
qualidade exigidos”

9° Mandamento
“Gerenciar a obra “

10° Mandamento

“Cuidar para que as empresas envolvidas
na obra comprometam-se com a
exceléncia da qualidade do produto final
acabado”
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DESCRICAO SUMARIA DOS MANDAMENTOS

1° Mandamento

“Elaborar um bom projeto executivo de
pavimentacdo, a partir de estudos
detalhados de trafego e da fundagéo”

O processo de execucdo de um pavimento de
concreto deve estar calcado num projeto execu-
tivo de pavimentac&o. Esse projeto deve contem-
plar as etapas descritas a seguir.

Estudos geotécnicos.

Estudos de trafego.

Estudos de geometria e tracado da via ou ro-
dovia.

Estudos de drenagem superficial, sub-superfi-
cial e profunda.

Memoria de célculo do pavimento com defini-
¢do dos tipos, caracteristicas tecnolégicas e
espessuras das camadas constituintes da es-
trutura.

DETALHE
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Figura 1 — Projeto geométrico de distribuicdo de placas

* Projeto geometrico planialtimétrico, com todas

as informacdes topograficas necessarias a per-
feita locagdo da obra.

Projeto geométrico de distribui¢do de placas e

detalhamento dos tipos de juntas:

- planta, na escala 1:250 ou 1:500, com todos
os dados de topografia necessarios a perfei-
ta locacdo das juntas no campo;

- desenhos especificos com detalhes dos tipos
de juntas;

- secOes transversais tipicas do pavimento com
indicacdes de drenagem superficial, sub-su-
perficial e profunda.

Recomendagdes de execucao e de controle de

obra, com as especificacdes dos materiais uti-

lizaveis. Com relagd@o ao concreto simples, séo

fundamentais os seguintes itens:

- espessura das placas, definida em projeto;

- resisténcia caracteristica a tracé@o na flexdo
(f.u,)» Medida aos 28 dias, definida como sen-
do aresisténcia de projeto (eventualmente essa
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idade podera ser estendida para 60 ou 90 dias,
dependendo da obra) ;

- parametros de dosagem do concreto, como
relagdo agua/cimento, abatimento, consumo
minimo de cimento, teor maximo de ar incor-
porado, dimensdo maxima do agregado
graldo e teor de argamassa;

- plano de controle tecnoldgico do concreto no
estado fresco e endurecido, ressaltando se
ai o controle do abatimento e do teor de ar
(estado fresco) e o controle das resisténcias
mecanicas e da espessura das placas.

 Notas de servico e quantitativos de pavimen-
tacao.

As Figuras 1 e 2 ilustram um projeto geométrico de distribuicdo de
placas, mostrando os tipos de juntas.
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Figura 2 — Detalhe do projeto geométrico, mostrando os distintos tipos de juntas

2° Mandamento

“Dosar adequadamente o concreto simples
e 0 concreto rolado (se houver), a partir do
estudo minucioso dos seus materiais
constituintes”.

Os principais objetivos dessa fase dos estudos
técnicos sao:

a) garantir a qualidade desejada do concreto;

b) avaliar dentre as alternativas de materiais a
que apresenta as melhores condicdes de:
» qualidade do produto final;
» melhores condi¢des operacionais;
» menor custo por m? de concreto.

O célculo do trago do concreto levara em consi-
deracéo os seguintes aspectos:

* especificacbes do concreto:

* resisténcia a tracdo na flexao;

* resisténcia a compressao axial;

s relacdo agua/cimento(A/C);
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» abatimento do tronco de cone;

+ diametro maximo do agregado;

« teor de ar incorporado;

* teor de argamassa;

* tempo de pega do cimento;

* caracterizacé@o dos materiais;

 compatibilidade entre aditivo e cimento;

* equipamentos de dosagem e mistura;

* tempo de mistura;

* equipamentos de transporte e lancamento
do concreto;

» distancia e tempo de transporte;

* equipamento a ser utilizado na execucéo do
pavimento;

* espessura do pavimento;

* sistema de cura;

» condicBes climéticas regionais.




B Observacoes:

Estudos de laborat6rio necessitam geralmente
de um tempo minimo de 45 dias.

AlteracBes de material ou de especificacdo de-
verao ser sempre previamente analisadas, an-
tes de serem implantadas na obra.

Os tragos especificados em laboratério necessi-
tam de ajustes na central.

B No caso do concreto simples, citam-se
ainda:
O concreto devera ser dosado por método racio-
nal, de modo a obter-se, com os materiais dis-
poniveis, uma mistura fresca, de trabalhabilidade
adequada ao processo construtivo empregado,
e um produto endurecido compacto, de baixa
permeabilidade e que satisfaca as condigdes de
resisténcia mecéanica estabelecidas no projeto do
pavimento.
A consisténcia é determinada pelo ensaio de
abatimento do tronco de cone, segundo a
NBR NM 67/98, com valores situados geralmente
entre 20 mm e 70 mm, dependendo do equipa-
mento a ser utilizado na obra.
Teor de ar incorporado ao concreto é determina-
do pelo método pressométrico, conforme a
NBR NM 47/98, com valores geralmente situa-
dos entre 2% e 4%.

B No caso do concreto rolado, como cama-
da de sub-base, citam-se:
O concreto a ser compactado por meio de rolos
compressores (CCR) se destina a execucéo de
sub-base e deveréa ser dosado por método racio-
nal, de modo a obter-se, com os materiais dis-
poniveis, uma mistura fresca, de trabalhabilidade
adequada para ser compactada com rolo, resul-
tando num produto endurecido com grau de
compactacgao e resisténcia & compressao sim-
ples estabelecidas no projeto do pavimento.
Devera ser determinada, em laboratorio, a umi-
dade 6tima que permita obter a massa especifi-
ca aparente maxima seca, considerada a ener-
gia normal de compactacao.
O consumo de cimento geralmente esta compre-
endido entre 80 kg/m?® e 130 kg/m?, dependendo
dos materiais utilizados e da resisténcia meca-
nica especificada em projeto.
O concreto rolado, depois de compactado e ni-
velado na cota de projeto, devera atingir um grau
de compactac¢ao minimo de 100%, considerada

a energia normal de compactagéo.
O concreto rolado devera ter seu traco ajustado
no campo.

3° Mandamento

“Especificar os materiais a serem utilizados
na obra”

Depois de realizados os estudos tecnologicos,
0s materiais a serem utilizados na obra deveréo
ser claramente especificados, quais sejam:

* cimento (tipo e classe);

¢ agregado mitdo(areia);

¢ agregado graudo(brita);

¢ aditivos;

* produtos de cura;

» material selante e corpo de apoio;

* peliculas isolantes e impermeabilizantes apli-
cadas sobre a sub-base;

* ago.

E importante ressaltar que qualquer mudanca dos
materiais no decorrer da obra devera ser notifi-
cada a empresa gerenciadora, de modo que pro-
vidéncias possam ser tomadas no sentido de
garantir a qualidade do produto final acabado.
Caso seja necessario, tanto o concreto simples
guanto o concreto rolado (se houver) deverao ter
seus tracos ajustados, tendo em vista eventuais
mudancas no fornecimento dos materiais.

4° Mandamento

“Definir os equipamentos a serem utilizados
na obra”

Os equipamentos a serem utilizados na exe-
cucéo do pavimento de concreto simples de-
verdo ser capazes de produzir um produto fi-
nal acabado de alta qualidade, com a produti-
vidade esperada.

Os equipamentos podem ser classificados em
equipamentos de grande, médio e de pequeno
porte, em funcdo da sua produtividade.

Os equipamentos de grande porte sdo as
vibroacabadoras de férmas deslizantes, com
produtividade maior ou igual a 400 m?#hora,
acompanhadas de usinas dosadoras e
misturadoras de concreto, necessarias para ga-
rantir o fornecimento de material a frente da
vibroacabadora; também, é comum o emprego
de texturizadoras e aplicadoras automaticas de
produtos de cura.
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As vibroacabadoras podem executar pavimen-
tos com larguras de 2,0 m até 16,0 m, em uma
Unica passada, dependendo do modelo.

Os equipamentos de médio porte operam sobre
férmas fixas, com dispositivos de adensamento
e acabamento superficial constituidos de cilin-
dros giratorios; necessitam de adensamento
manual complementar do concreto, com
vibradores de imersdo, a frente do equipamento.
O emprego de desempenadeiras manuais meta-
licas (floats) e vassouras de piagava para a Figura 5 — Usina de concreto transportavel, dosadora e
texturizacdo superficial é classico. Tém pro- misturadora (ARCMOV 100)

dutividade tipica variando entre 100 m?/hora e
150 m?/hora.

Os equipamentos de pequeno porte sao consti-
tuidos de réguas vibratorias, trelicadas ou néo,
operando sobre formas fixas, sendo necessério
também o emprego de vibradores de imersao
para 0 adequado adensamento do concreto. Tam-
bém é classico o emprego de desempenadeiras
manuais metalicas (floats) para o acabamento
superficial e de vassouras de piacava para a
texturizacao do concreto. A produtividade tipica
desse de equipamento varia entre 40 m%hora e
50 m?/hora.

As Figuras 3 a 10 mostram equipamentos tipi-
cos para obras de pavimentacao rigida.

Fasciculos Colecionaveis

Figura 7 — BID-WELL - acabadora operando sobre formas
fixas

-

Figura 3 — Usina de concreto transportavel, dosadora e
misturadora (Schwing M2)

Figura 4 — Usina de concreto transportavel, dosadora e Figura 8 — Gomaco 2600 (4 esteiras)- vibroacabadora de
misturadora (Erie Strayer MG 11C) formas deslizantes
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Figura 9 — CMI - 3004 F (4 esteiras) - vibroacabadora de
féormas deslizantes

Figura 10 — Wirtgen SP 500 - vibroacabadora de
formas deslizantes

5° Mandamento

“Definir a logisitica da obra”

A definico da logistica da obra é fundamental
para o sucesso da empreitada, compreendendo
desde a instalagdo do canteiro de obras e da usi-
na de concreto até o transporte e a descarga do
concreto a frente do equipamento.

O planejamento da instalacdo do canteiro de
obras deve ser realizado com base em informa-
cOes especificas fornecidas pelo cliente e pelo
projetista. A titulo de exemplo, citam-se as infor-
macdes basicas para a implantacéo do canteiro
de uma usina dosadora e misturadora de con-
creto, quais sejam:

a) extensao do trecho;

b) locais possiveis de instalacdo do equipamento:
* plantas do trecho, com acessos;
* inspecdo prévia dos locais;

c) facilidades possiveis de fornecimento dos se-
guintes itens:
s energia elétrica;
* dgua

+ alojamento;

* refeicdes;

* 6leo diesel;

* equipamentos para preparo do local;

* materiais de suporte, para instalagdo: cimen-

to, areia, brita, concreto etc.;

d) volume minimo a ser executado diariamente;
e) datas limites do cronograma para instalacéo e

inicio das atividades.

Escolha do Terreno para o Canteiro

A escolha do terreno para a instalacdo do con-
junto para producdo e controle tecnoldgico de
concreto deve observar as seguintes prioridades:

a) fluxo de recebimento dos materiais a serem
utilizados;

b) fluxo de saida dos caminhdes para a frente
de servigo;

c) planta planialtimétrica do terreno.

Sempre que possivel, a op¢ao deve ser por ter-
renos planos, preferencialmente com geometria
retangular, de forma a permitir no minimo dois
acessos distintos.

Na impossibilidade de locacéo em &rea plana, a
melhor opgéo € a de area constituida por ate trés
platds, de forma a possibilitar a instalagéo por
conjuntos ou blocos operacionais.

Locacgdo dos Equipamentos no Canteiro

Recomenda-se considerar a locagao dos blocos
operacionais em areas que permitam livre circu-
lacd@o de veiculos, tendo em vista a necessidade
de operacéo independente e constante das linhas
de transporte de agregados, cimento, agua,
aditivos e concreto, incluindo a passagem deste
pelo laboratdrio de controle tecnologico.
A casa de comando da central deve ser locada
de forma a permitir:

« facil acesso;

« ampla visdo do carregamento de concreto;

* visdo do patio de agregados.
Finalmente, é importante cuidar da logistica do
transporte do concreto da usina até a frente de
servico, de modo a minimizar percursos e tempo
de viagem, bem como aquele de manobra e des-
carga do concreto a frente do equipamento
vibroacabador.
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A Figura 11 ilustra essa fase.

Figura 11 — Vista geral de um canteiro de obras

6° Mandamento

“Detalhar os procedimentos de execugéo e
de controle da fundacao (subleito e sub-
base)”

Deve-se cuidar para que a fundacéo do pavimen-
to seja bem executada e controlada, conforme
as especificacbes de projeto.

Nessa fase, deve-se cuidar para que o sistema
de drenagem sub-superficial e profunda (se hou-
ver) seja executado adequadamente, de acordo
com o projeto executivo de engenharia e aten-
dendo as normas e especifica¢cdes dos organis-
mos oficiais, como o DNIT, por exemplo.

Sao consideradas operacgdes de preparo da fun-
dacdo as correcBes da camada superficial do
subleito e os acertos do leito resultantes das
operacdes de terraplenagem. Consistirdo na
substituicdo de solos inadequados e na remo-
cdo de blocos de pedra ou raizes, pedagos de
madeira ou quaisquer outros materiais
putresciveis, bem como raspagens e aterros que
visem colocar o leito de acordo com o greide e 0
perfil longitudinal projetado.

Caso conste sub-base no projeto, esta sera ex-
cutada de acordo com prescricdes especiais nele
fornecidas. Em qualquer caso, devera ser infensa
aos fendmenos de expansibilidade e de
bombeamento, entendido este como a expulsao,
sob a forma de lama fluida, e de baixo para cima,
de solos finos plasticos porventura existentes no
subleito do pavimento de concreto.

As sub-bases podem ser granulares ou tratadas
com ligantes hidraulicos e betuminosos. S&o 0s
seguintes os tipos mais usuais de sub-bases uti-
lizadas na pavimentacao rigida:
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* sub-base de brita graduada simples (BGS);

ssub-base de brita graduada tratada com
cimento (BGTC);

* sub-base de solo-cimento (SC);

*sub-base de solo melhorado com cimento
(SMC);

* sub-base de concreto rolado (CR).

De qualquer forma, tanto os procedimentos de

regularizacéo e conformacéo do subleito quanto

aqueles de execucdo e controle da sub-base

deverdo estar de acordo com as normas brasi-

leiras vigentes, atendendo sempre as

especificacfes de projeto.

7° Mandamento

“Detalhar os procedimentos de execucgédo e
de controle do concreto simples, com foco
na durabilidade (condi¢cdo estrutural) e no
conforto de rolamento (condicéo funcional)
do pavimento”

Deverdo ser detalhados os procedimentos de
execucdo e de controle de obra, de acordo com
0 tipo de equipamento a ser utilizado. No caso
geral das obras de grande porte, como as pavi-
mentacdes rodoviarias por exemplo, 0s equipa-
mentos recomendados s&o as vibroacabadoras
de formas deslizantes, abastecidas por usinas
dosadoras e misturadoras de concreto, transpor-
taveis, com capacidade nominal minima compa-
tivel com a produtividade desejada (no minimo
120 m® por hora). O emprego de distribuidoras
de concreto a frente da vibroacabadora pode
ser considerado como um recurso para agilizar
a execucdo, aumentando a produtividade do
conjunto.

O objetivo do detalhamento minucioso dos pro-
cedimentos de execuc&o e de controle de obra €
garantir a exceléncia da condi¢éo estrutural e
funcional do pavimento.

Com relacd@o a condicao estrutural, ou seja, a
capacidade do pavimento suportar as cargas
solicitantes ao longo do periodo de projeto, é pri-
mordial o controle da resisténcia a tracdo na
flexdo do concreto no estado endurecido, bem
como da consisténcia e do teor de ar incorpora-
do do concreto no estado plastico. Também, o
controle da espessura do concreto simples defi-
nida no projeto € crucial para a manutencao da
desejada condicd@o estrutural do pavimento ao
longo do periodo de utilizag&o. Finalmente, deve-




se garantir que o equipamento vibroacabador
promova o completo adensamento do concreto,
sem a ocorréncia de “ninhos” ou “brocas” no pa-
vimento.
Com relacéo a condigao funcional, que traduz o
conforto de rolamento proporcionado pela super-
ficie do pavimento acabado, esta é diretamente
afetada, de forma negativa, pelos fatores des-
critos a seguir, no caso da execucao com
vibroacabadoras de formas deslizantes:

* paradas do equipamento vibroacabador;

e irregularidade da sub-base;

*desalinhamento ou catenarias nas linhas
sensoras;

* excesso de concreto a frente da vibroacaba-
dora;

* grandes varia¢Ges na consisténcia do concreto
(abatimento);

s variacGes nas caracteristicas tecnoldgicas do
concreto;

* desuniformidade nos procedimentos de mistu-
ra, transporte e langamento, adensamento e
acabamento do concreto;

* desuniformidade no avancgo do equipamento;

* equipamento sujo e sem manutencao;

* equipe néo treinada, desmotivada e sem com-
promisso com a qualidade do pavimento aca-
bado.

Em resumo, pode-se dizer que a palavra chave

para a obtencdo de um pavimento de concreto

confortavel € a UNIFORMIDADE em todas as
etapas da execucéo.

8° Mandamento

“Executar a obra dentro dos padrfes de
qualidade exigidos”

Mostram-se, a titulo de exemplo, 0s passos ne-
cessarios a boa execucdo de um pavimento de
concreto com vibroacabadoras de formas
deslizantes.

* Para garantia da produtividade é necessario que
haja frente de servico, com camada de sub-base
acabada, curada (quando cimentada) e nivela-
da na cota de projeto. Nao deve haver obstacu-
los laterais e limitadores de altura no curso da
vibroacabadora.

* O concreto devera ser produzido em usinas
dosadoras e misturadoras, de grande capaci-
dade, transportaveis e instaladas estrategica-

mente no canteiro de obras; essas usinas de-
verdo dispor de dispositivos eletrénicos para
controle da dosagem e pesagem dos materi-
ais, incluindo os aditivos, capazes de produzir
concretos homogéneos e com as caracteristi-
cas especificadas em projeto.

E recomendéavel que a vibroacabadora opere a
uma velocidade minima de 1,0 m/min, evitan-
do ao maximo que o processo seja interrompi-
do, sob pena de afetar o conforto de rolamen-
to do pavimento. Deve-se dispor de uma quan-
tidade de caminhdes basculantes suficiente
para a alimentacéo da vibroacabadora sem que
haja interrupgcdo na execucédo do pavimento.
Os dispositivos de transferéncia de carga de-
vem ser colocados com agilidade, atendendo
ao posicionamento definido em projeto.

Para a garantia da qualidade da superficie aca-
bada e do conforto de rolamento, os fios—guias,
responsaveis pelo controle planialtimétrico da
vibroacabadora, devem estar perfeitamente ali-
nhados através de controle topografico, evitan-
do-se a ocorréncia de catenarias. A vibroaca-
badora devera estar perfeitamente ajustada e
calibrada e os operarios orientados para evitar
o deslocamento dos fios-guias pré-posicionados.

E importante que se tenha um controle rigido
das cotas de projeto (sub-base e placas de con-
creto do pavimento), de modo a evitar que a
camada final do pavimento tenha espessura
menor ou maior que a projetada. Se a espessu-
ra de concreto aplicada for menor que a
especificada em projeto a estrutura fica com-
prometida, gerando custos elevados de repa-
racao desses trechos. Por outro lado, se a es-
pessura de concreto aplicada for maior que a
especificada em projeto, ocorrera desperdicio
de concreto, com conseqliente elevacdo dos
custos de execucao do pavimento.

O concreto deve ser langado de maneira uni-
forme pelo caminh@o basculante, evitando a
formacé&o de pilhas de concreto muitos altas.
Nessa fase deve-se evitar que o proprio con-
creto ou o caminh&o basculante desloquem as
barras de transferéncia pré-colocadas. E im-
portante que se garanta a constancia do abas-
tecimento de concreto a frente a vibro-
acabadora.
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» O adensamento do concreto é feito pela bate-
ria de vibradores de imersao, com o auxilio de
régua “tamper”, frontal, ou régua oscilante
transversal, traseira, dependendo do tipo de
equipamento. E necessario que os vibradores
de imerséo estejam corretamente posicionados
e com a vibracd@o adequada ao tipo de concre-
to utilizado. Cuidados especiais devem ser to-
mados com os vibradores junto as férmas la-
terais, evitando-se, ali, 0 excesso ou a falta
de vibracgao.

O acabamento do concreto é dado pelas
desempenadeiras mecénica (“auto-float”) e ma-
nual, em movimentos de vaivém, acompanhan-
do o avanco da vibroacabadora. E necessario
gue a desempenadeira esteja bem regulada
com relacao a pressdo que ela exerce sobre 0
concreto fresco e a distdncia minima a ser man-
tida das bordas do pavimento, de modo a evitar
aocorréncia de depressfes ou abatimentos jun-
to a essas bordas. Desempenadeiras metali-
cas de cabo curto, menores, sdo empregadas
para o0 acabamento junto as bordas ou locais
gue necessitem de alguma correcdo. Para o
acabamento das bordas propriamente ditas, as
chamadas desempenadeiras de borda curva
sdo muito uteis.

Ap0s o0 adensamento do concreto deve proce-
der-se rapidamente & texturizacéo e a aplica-
cao do produto de cura gquimica, na taxa
especificada em projeto. E desejavel a utiliza-
céo de texturizadora e sistema de asperséo de
produto de cura quimica mecanizado para que
se evite, especialmente em dias quentes, o0 apa-
recimento de fissuras causadas pelo fenéme-
no da retragéo plastica. E importante que o pro-
cesso de texturizagdo e cura seja executado
adequadamente.

Terminada a aplicagé@o do produto de cura qui-
mica o pavimento deve ser protegido para que
a superficie do concreto fresco ndo seja
danificada pela acdo de transeuntes, veiculos
ou animais.

A abertura de juntas deve ser executada tdo
logo a resisténcia do concreto permita o trafe-
go do equipamento de corte e a serragem sem
desprendimento de material. Deve-se ter um
controle rigido do tempo e profundidade de cor-
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te, a fim de evitar o aparecimento de trincas
estruturais. E necessario ainda que haja equi-
pamentos em quantidade suficiente para a exe-
cucdo dos servicos, além de equipamentos para
substituicdo em caso de pane, bem como 0s
insumMos necessarios ao processo de corte de
juntas, como discos de serra e fornecimento
de &gua e energia elétrica. Nao pode haver fa-
Iha logistica nesse processo. As juntas deve-
rdo ser seladas conforme os fatores de forma
definidos em projeto e as recomendagdes do
fabricante com relacdo ao material selante.

Nessa fase € importante ressaltar a importancia
de uma equipe bem treinada e imbuida do espi-
rito da busca da exceléncia.

As Figuras 12 a 20 ilustram essa fase.

Figura 12 — Producao do concreto na obra (usina dosadora
e misturadora)

Figura 13 — Transporte e lancamento do concreto com
caminhdes basculantes
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Figura 14 — Espalhamento do concreto executado pela
rosca sem-fim da vibroacabadora

Fasciculos Colecionaveis

Figura 15 — Adensamento do concreto € feito com o auxilio
de vibradores de imerséo

Figura 18 - Cura quimica mecanizada

Figura 16 — Acabamento do conceto
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Figuras 19 e 19a — Serragem das juntas

Fasciculos Colecionaveis

Figuras 20 e 20a — Selagem das juntas
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9° Mandamento

“Gerenciar a obra“

E de fundamental importancia o adequado
gerenciamento da obra, feito por empresa
competente e especialmente contratada para
esse fim.

Cabera a empresa gerenciadora analisar todos
os dados e relatorios gerados pelo controle tec-
nolégico da obra, bem como gerar toda a docu-
mentacao técnica de acompanhamento da obra,

necessaria a comprovacao da adequacéo do pro-
duto final acabado as exigéncias de projeto. Em
resumo, cabera a gerenciadora aprovar ou rejei-
tar a obra, por partes e, no final, como um todo.
A titulo de ilustragdo, a Figura 21 mostra uma
ficha de controle de obra, parte integrante do sis-
tema de geréncia.

As Figura 22 e 22a ilustram o controle tecnolo-
gico feito na obra.

% CONTROLE TECNOLOGICO DE CONCRETO SIMPLES PARA PAVIMENTO
Ficha de Producao

Chora:
Data: Hora de Inicio: Hora de Témiina:
Traco (n?) Tipo de aplicacio: O vibroacabadora Dﬂégua

Lote (n) Local de langamento

Estaca inicial: | Estaca final:
Caminhgo | Hora da adiclo | Valuene do |\ e | Teor de ar (Moldager)| ACefaca0 IaLt*;:'ufelﬁlu
\Placa) da.agua caminhao tem) %] {26 1 3P C9|T1|:I-o ik
(heming (m") (8dn} (h:min}
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Velume total do dia (m”)

Wolume (olal apkcadao do lole |:n|!'|

Velume rejgitadn (m”)

Lote: & cada 1000m ou 5000m* = 32 axemplares (B4 conpos-de-prova prismaticos + 64 corpos-de-prova
cilindncos)

Critério de aceilacio do concrelo no estado mesco: ababimento 3 a 5 cm; eor de ar 2% a 4%

A cada jornada & permilide 2 caminhdes com ababmento até Z2om a 1 camnh&e com abatimento slé Gom

A cada jormada & permilide 2 caminhdes corm leor de ar menar que 2% & 2 caminhdes com leor de ar até 5%

Diata Praanchida ger Warificada por

Figura 21 — Ficha de controle tecnolégico
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10° Mandamento

“Cuidar para que as empresas envolvidas na
obra comprometam-se com a exceléncia da
qualidade do produto final acabado”

Esse Ultimo mandamento ou dogma é na ver-
dade um resumo dos anteriores, associado aos
termos vontade e compromisso.

Sem dlvida, a exceléncia da qualidade de um
pavimento rigido é fungdo da vontade e do com-
prometimento de todos os envolvidos na obra

(cliente, projetista, construtor e gerenciador) na
busca dessa exceléncia, associados ao empre-
go dos recursos tecnologicos adequados e dis-
poniveis.

Portanto, cuidar para que as empresas envolvi-
das comprometam-se com a qualidade €, além
de despertar a vontade, criar ferramentas que
estabelecam o compromisso entre elas, o que
pode ser feito através de contratos de prestacéo
de servicos bem elaborados.

Finalmente, cabe ressaltar a importancia das PESSOAS envolvidas no processo.

S&0 pessoas que projetam.
S&80 pessoas que executam.
S&o pessoas que controlam.

NADA ACONTECE SE AS PESSOAS NAO FIZEREM AS COISAS ACONTECEREM.
AS PESSOAS SAO AS PRINCIPAIS COMMODITIES DESSE NEGOCIO
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As Figuras 23 a 31 ilustram algumas das principais obras de pavimentacao rigida executadas no Brasil,
a partir de 1998.

A 4

Figura 23 - Rodoanel Mario Covas - Sdo Paulo/SP

Fasciculos Colecionaveis

=
e

Figura 25 - Marginais da Rodovia Castello Branco - Sdo Paulo/SP
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Figura 26 - BR-290 Free-way
Osoério - Porto Alegre/RS

Figura 27 - Av. lll Perimetral - Porto Alegre/RS

Fasciculos Colecionaveis

Figura 28 - Rodovia MT-130 - Primavera do Leste/MT

Figura 29 - Marginal da Rodovia Pres.
Dutra - Guarulhos/SP
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| i DERIGATARN
o {0 FRMERTD DT uso B0
EMERGENCIA FAROL BAIRD

CADA 55 m

Figura 30 - Rodovia dos Imigrantes - Sao Paulo
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Figura 31 - Rodovia SE-430 - Aracaju/SE

Associagio Av. Torres de Oliveira, 76 » 05347-902 » Sédo Paulo - SP
Brasileira de
Cimento Portland Informacgdes: 0800-555776 « dcc@abcp.org.br « www.abcp.org.br
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